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Prediccion de Erupciones

No se puede predecir con exactitud cuando un
volcan va a entrar en erupcion. Sin embargo,
existen indicios que advierten a la comunidad sobre
la proximidad del peligro.

Deformacion del suelo (altura del domo).
Cerca de la chimenea volcanica, a medida que
el magma presiona hacia arriba, el suclo por
encima de ella y a su alrededor comienza a
deformarse y a agrandarse. En numerosos
casos, tal deformacion crea un domo de
desechos volcanicos. A medida que éste crece,
se vuelve mas inestable hasta colapsar y
producir flujos piroclasticos o flujos de lava. El
aumento en el tamafio del domo indica un
mayor peligro.

Nubes de ceniza. Las grandes nubes de
ceniza prueban la creciente actividad volcanica.
En la isla de Montsetrat, los cientificos
descubrieron que, durante la etapa de peligro,
las nubes de cenizas se producen en un ciclo de
4 a 30 horas de diferencia. ¢Qué provoca su
formacién? Si se trata de un volcin en
actividad, los materiales rocosos pueden
obstruir la chimenea. Esta obstruccién provoca
el aumento de la presion del magma en ascenso
hasta que finalmente se destruye como
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consecuencia de la actividad explosiva. La presion
liberada produce una nubes de ceniza, arrojando
desperdicios volcanicos a la atmosfera..Una vez
producida, la chimenea puede obstruirse
nuevamente y repetirse el ciclo. Cuando un volcan
obstruido no logra liberar la presion, los cientificos
temen la inminencia de una explosién masiva. La
preocupacion es menor en los casos en que la nube
de ceniza aparece periédicamente.

Temblores. Al intentar abrirse paso, el magma
produce temblores en la superficie, que se miden
tanto por su magnitud como por la duracién o
promedio de las vibraciones.

En la isla de Montserrat, los cientificos analizan dos
tipos de informacion sismica: los Temblores
Volcanico-Tecténicos (VT) y la Desprendimiento
de Rocas (DR). El sismémetro registra la cantidad
de temblores o de rocas caidas que exceda el valor
critico predeterminado (ver ilustracion). Cuanto
mayor es la produccién de estos “fenémenos”,
mayor es el nivel de la actividad sismica. El
promedio de temblores se determina graficando la
cantidad de fenémenos que se producen por hora y
suaumento constituye un indido de una posible
erupcion.

Elementos necesarios a la hora de predecir erupciones volcanicas

Los vulcanélogos utilizan diversas herramientas y técnicas para evaluar e interpretar la informacion. A
continuacion se detallan dos tipos diferentes de datos: la Tabla 1 muestra una lista de nimeros que
representan la cantidad de actividad sismica diaria. La Tabla 2 muestra observaciones, tan importantes
como los numeros a la hora de predecir las erupciones volcanicas. Por ejemplo, en caso de que se
observen flujos de lava particularmente “burbujeantes”, los cientificos pueden deducir que la lava

contiene un alto nivel de gases disueltos y que puede, por lo tanto, resultar explosiva.

Para poder predecir la actividad volcanica durante la mision
del 4 de septiembre se debe considerar lo ocurrido en julio y
agosto. La informacién numérica y empirica debe considerarse
como “prueba”. Se deben utilizar todas las pruebas con el fin
de brindar una explicacion de los parametros que se observan.
Solo mediante la utilizaciéon de estos parametros se podran

realizar mayores predicciones cientificas.

Existen distintas explicaciones y
predicciones. Por lo tanto, para
determinar cual es la mas cientifica,
se debe apelar a recursos
comunicativos con el fin de destacar
la relacion existente entre la prueba y
la prediccion.
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Cbémo analizar las pruebas

ILa Tabla 1 muestra el total de la actividad sismica diaria desde el 1 de julio hasta el 2 de septiembre, informacion
que se detalla en el Grafico 1. Utiliza el grafico y la informacién empirica de la Tabla 2 para seguir los pasos que
se explican a continuacion. Al contestar las preguntas, se debe observar el paraimetro correspondiente a la
relaciéon que existe entre la altura del domo, la produccion de ceniza, la actividad sismica y la produccion de
flujos volcanicos.

1)

2)

3)

4

5

Compara el Flujo Volcanico con el Grafico. Utiliza la dltima columna de la Tabla 2 denominada
“Flujos Volcanicos”. Comienza con la primera semana que va del 1 al 7 de julio. Luego, analiza la
relaciéon entre las observaciones y las fechas del grafico. Las observaciones muestran “No se
registraron flujos volcanicos”. En el grafico, en la parte supetior correspondiente al 1y 8 de julio,
escribe “Inexistencia de flujos volcanicos”. De esta manera, continia tomando notas en base ala
informacién de la tabla. A continuaciéon observa en el grafico de a semana entrante cémo la “punta’”
crece, el 11 de julio, hasta alcanzar aproximadamente los 200 fenémenos sismicos. En la tabla se
informa que “flujos piroclasticos menores penetraron en Mosquito Ghaut”. En el grafico, escribe
“flujos piroclasticos menores” sobre la “punta”. Repite las anotaciones por cada semana y fenémenos
importantes, considerandose como tales los ocurridos el 21 de julio y el 6, 13 y 14 de agosto..

Relacion entre la Altura del Domo y los Flujos Volcanicos. En la Tabla 2, visualiza la columna
denominada “Altura del domo”. Analiza la informacién de cada semana y comparala con la columna
denominada “Flujos volcanicos” y con el grafico donde realizaste las anotaciones. A continuacion,
responde la siguiente pregunta: ¢De qué manera se relacionan los “Flujos Volcanicos” con los
cambios en la Altura del domo? Anota dos elementos contundentes que justifiquen tu conclusion.

Relacion entre la Produccion de Ceniza y los Flujos Volcanicos. En la Tabla 2, visualiza la
columna denominada “Producciéon de Ceniza”. Analiza la informaciéon de cada semana y comparala
con la columna denominada “Flujos volcanicos” y con el grafico donde realizaste las anotaciones. A
continuacion, responde la siguiente pregunta: ¢De qué manera se relacionan los “Flujos Volcanicos”
con la Produccién de ceniza? Anota dos elementos contundentes que justifiquen tu conclusion.

Relacion entre la Actividad Sismica y los Flujos Volcanicos. En la Tabla 2, visualiza la columna
denominada “Actividad Sismica”. Analiza la informaciéon de cada semana y comparala con la columna
denominada “Flujos volcanicos” y con el grafico donde realizaste las anotaciones. A continuacion,
responde la siguiente pregunta: ¢De qué manera se relacionan los “Flujos Volcanicos” con la
Actividad Sfsmica? Anota dos elementos contundentes que justifiquen tu conclusion.

Actividad creativa. Utiliza el reverso de esta hoja para realizar la actividad. Los vulcandlogos buscan
nuevas maneras para establecer el nexo entre las pruebas y las predicciones. Usa tu imaginacion: sQué
es lo que podria inventar un ingeniero para ayudarnos a realizar predicciones mas acertadas? Qué
nombre le das a tu invento? Si te resulta mas facil, dibdjalo.
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Tabla 1: Total de Actividad Sismica Diaria

Fecha N}Jmero Total de Fecha Npmero Total de Fecha NUmero Total de
Fenémenos (VT + DR) Fenémenos (VT + DR) Fenémenos (VT + DR)
1-jul 82 23-jul 140 14-ago 389
2-jul 84 24-jul 25 15-ago 302
3jul 64 25-jul 150 16-ago 342
4-jul 82 26-jul 220 17-ago 365
5-jul 55 27-jul 56 18-ago 100
6-jul 26 28-jul 5 19-ago 158
7-jul 42 29-jul 0 20-ago 225
8-jul 1 30-jul 115 21-ago 170
9-jul 16 31-jul 359 22-ago 173
10-jul 110 1-ago 388 23-ago 58
11-jul 198 2-ago 329 24-ago 29
12-jul 34 3-ago 441 25-ago 65
13-jul 45 4-ago No hay informacion 26-ago 107
14-jul 49 5-ago 508 27-ago 162
15-jul 40 6-ago 629 28-ago 312
16-jul 44 7-ago 497 29-ago 407
17-jul 46 8-ago 407 30-ago 468
18-jul 45 9-ago 315 31-ago 625
19-jul a7 10-ago 364 1-sep 660
20-jul 29 11-ago 166 2-sep 810
21-jul 681 12-ago 550
22-jul 395 13-ago 438
Gréfico
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Tabla 2: Observaciones del 1 de julio al 2 de septiembre. — Observatorio volcanico de Montserrat

Actividad Sismica

Fechas Altura del domo Produccién de Ceniza (informacién diaria de TV & CR Flujos Volcanicos
puede aparecer en otra tabla)
939 m. Excelentes condiciones | Niveles de producciéon de ceniza | Sismicidad leve. Episodios diarios de | No se registraron flujos volcanicos.
1-7 de julio | panoriamicas confirmaron el | moderados. Se detecté una sola nube | temblores intermitentes de unos
crecimiento del domo, principal- | de ceniza leve (menor a 0,1 km. de | pocos minutos a varias horas de
mente en el sector sur del crater. | altura). duracién.
En apariencia, el domo no aumenta
de tamafio. Sin embargo, se
visualiz6 material rocoso reciente
en el centro.
Durante un breve perfodo de buena | Se informé sobre la existencia de una | Los sefiales sismicas se acrecentarony | 11 de julio. Flujos piroclasticos
8-15de julio | visibilidad se pudo detectar, sobre | ligera caida de ceniza al norte de | agudizaron. El 12 de julio, | menores penetraron en Mosquito
el domo, un segundo pico. Ese dfa, | Plymouthy en altamar. inspecciones aéreas detectaron, en las | Ghaut.
la altura en el extremo superior del | Producciéon menor a 0,1 km de altura. | laderas norte y sur del Castle Peak, el
domo ascendia a 940 m por lo que desprendimiento de una gran canti-
los vulcandlogos sostienen que ésta dad de material rocoso.
no ha variado considerablemente El material fresco atn despedia vapor.
desde principios de mayo.
Breves observaciones del domo | El 20 de Julio la nube de ceniza | El domo entra en erupcién el 21 de | 21-22 de julio. Ocho  flujos
16-22 de julio revelaron una abundante | alcanzé los 2,3 km. julio. El acaecimiento de 681 fen6- | piroclasticos de volimen moderado
evaporacién, por momentos con menos  sfsmicos (TV & CR) | en éreas tales como Tar River valley ,
matices azulados. determiné un marcado aumento de | Tuitt’s Ghaut, White’s Ghaut y el
Altura maxima al 20 de julio: 963 actividad. Belham River valley. Un flujo alcanzé
metros. la costa de Farm Bay.
La altura del domo era de 929 m. Se informé el acaecimiento de una | Se observéd que la mayorfa de las | Flujos piroclasticos menores
23-29 de julio caida de ceniza en los alrededores de | caidas de roca se produjo en el lado | provenientes de los sectores este y

Broderick’s Estate. Algunas nubes de
ceniza de  volumen medio
ocasionaron una leve caida de ceniza
en direccion oeste.

sudoeste del domo.

noreste del domo  penectraron
diariamente en barrancos de los
alrededores de White’s Ghaut hasta
cubrir el 4rea del valle en su totalidad.
Los flujos provocaron el incendio de
la mayorfa de la vegetacién local.
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30 de julio al
5 de agosto.

Altura del domo: 935 metros.

La informacién indica que se estin
produciendo nuevas nubes de ceniza
de cada 4 a 30 horas. La altura de las
nubes oscila entre 0,1 y 1,5 km. Los
cientificos predicen que, en la medida
en que las nubes de ceniza se
manifiesten en ciclos regulares como
este, es improbable que se produzcan
explosiones.

Un equipo de trabajo en Farrell's
Yard escuché frecuentes
desplazamientos rocosos y observo la
calda de rocas cayendo por la ladera
noreste del domo.

Se informaron flujos piroclasticos
menotes.

6 -12 de agosto

La altura del domo alcanzé los 952
metros antes de colapsar el 6 de
agosto. El nuevo domo cubri6 casi
en su totalidad la estructura
colapsada y alguna de sus partes se
muestran inestables..

13 de agosto. Se registré una nube de
ceniza de entre 10 y 13 km,
acompafiada por truenos, relampagos
y considerable caida de ceniza.

Se informaron caidas de roca casi
continuos, que se encausaron por la
parte noreste del barranco.

Varios flujos piroclasticos menores a
moderados se informaron a diario. El
6 de agosto se informé sobre la
existencia de una gran cantidad de
flujos piroclasticos.

13-19 de agosto

Domo inestable. El domo colapsa
el 13 y 14 de agosto. Altura maxima
alcanzada: 945 m.

Los ciclos de nubes de ceniza
contintan produciéndose de cada 4 a
30 horas. La altura de las nubes oscila
entre 5y 10 km. Imagenes satelitales e
informes aéreos muestran una franja
de ceniza fina en la atmésfera que se
extiende desde Monsterrat hasta casi
llegar a Puerto Rico.

Los fenémenos mas importantes
fueron las caidas de rocas menotres a
moderadas del creciente lado sur del
domo de lava. Las caidas mas
intensas provocaron tormentas de
polvo de ceniza leves.

13 y 14 de agosto: intensa actividad
de flujo piroclastico. Rios de lava con
direccién a Farm Bay muestran bajos
niveles de silice y niveles moderados
de gases disueltos.

20-26 de agosto

El punto maximo del domo se
midié desde Chance's Peak y
demostr6 una altura de 963 m.

Los ciclos de nubes de ceniza
contintan produciéndose de cada 4 a
30 horas. La altura de hs nubes oscila
entre 5y 10 km.

La actividad sismica ha decrecido en
comparacién con las dltimas cinco
semanas.

Disminucién del flujo piroclastico y
del flujo de lava. Los cientificos
temen que dicha disminucién —sea
consecuencia de obstrucciones en la
chimenea volcanica.

27 de agosto al
2 septiembre

980 m. La buena visibilidad
permitié advertir la gran
inestabilidad de la parte este del

La producciéon de ceniza es menos
frecuente, pero mas intensa. Se
visualizaron tres nubes de ceniza de

El promedio y la intensidad de los
temblores estd aumentando. En abril,
los niveles sismicos llegaron a 900

Disminucién del flujo piroclastico y
del flujo de lava. Los cientificos
temen que aumente la presién en la

domo, y las caldas de roca | entre 10y 20 km. justo antes de la erupcién. Los niveles | chimenea.
originadas en su mayorfa en esta sfsmicos  correspondientes a esta
area. semana alcanzaron los 810.
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